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Abstract Dimodal distribution of forewing length, or short wing type and long wing type, Was 
found among female rice-plant skipper, Parnara guttata, in the high (and low) altitude region. 
This observation might suggest the presence of “stay-at-home” type in the high altitude 
(montane) group which has never hitherto been presumed because of diffculty in passing winter. 
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私 は 2002 年 5 月 19 日 山梨 県 山梨 市 の 積雪 地帯 で ある 帯 那 山 (お びな や ま ) の 中 腹 (標高 860 m) で 偶 
然 イ チ モ ン ジ セ セリ Parnara guttata を 採集 し , 同好 会 誌 に 発表 し た (西海 , 2003) この 事例 は 私 を 
惑わ せ , 以下 の 調査 を する に いた る 動機 し な っ た . そもそも , イチ モン ジ セ セリ が 山中 で 見 られ る の 
は , 常識 的 に は 「 移 動 ] 行動 中 の こと で あっ て , と き に は 標高 3.000 m の 場所 に お いて 観察 さん る こと 
も ある (福田 ほか , 1984). し か し 問題 は 観察 きれ た の が 5 月 の 越冬 世代 (第 1 回 目 成虫 ) と いう 早い 
時 期 だ っ た こと に ある . 定説 か ら す れ ば , 本 種 が 移動 と いう 行動 を 起こ す の は 増殖 第 2 世代 成虫 (第 
3 回 目 成虫 ) だ け , つま り 関 東 甲信 越 地方 で は 8 月 下旬 以降 だ け で ある と 考え られ て きた (山下 
(1953, 1957), 日 浦 (1973)。 福田 ほか (198④). 今回 の 事例 は , [越冬 世代 で も ( 群 飛 は し な い が ) 平地 
か ら 山 地 へ の 移動 が ある 」 た め な の か , ある い は , じつは 従来 知ら れ て いな か っ た 本 種 の 「 山 地 (高地 ) 
型 | な る も の が 存在 し , も と も と その 高 標 高 の 地 に 定住 し て いた 個体 が た また ま 採 集 さ きれ た だ け な の 
か , の ぃ いずれ か で ある こと を 示唆 し て いる . ここ で 採集 きれ た 個体 が 「 単 独 個体 ] だ っ た こと は , ど ち 
ら か と いえ ば , これ が 移動 個体 で は な く , 定住 個体 で あっ た 可能 性 を 示し て いる . 過去 に お いて も 6 
月 下旬 に 福井 県 小浜 市 の 積雪 地帯 で (石井 , 20000, また 6 月 13 日 に は 茨城 県 震 間 町 の 愛 容 山 山頂 ( 標 
高 305 m) で (北原 , 1996) の 本 種 の 採集 記録 が ある が , これ ら は 移動 し て きた も の と し て 結論 づけ ら 
れ て お り , 高地 定住 個体 と し て と ら え る 視点 は な か っ た . そこ で 今回 は その 後者 の 仮想 の 「 高 地 定 住 
型 」 の 有無 を 意識 し て , 高地 (山地 ) と 低地 (平地 ) の 同時 期 の 本 種 個体 群 に つい て 若干 の 成績 を 得 た 
の で 報告 し た い . な お , ここ で 用 いる 「 高 地 ] と いう 用 語 は , 「 高 山 蝶 ] と いう 概念 と は 関係 無く 低 
地 に 対し て の 高地 と いう ほど の 意味 で 用 いて いる こと を お 断り し て お く . 


調査 目的 


8 月 下旬 の イチ モン ジ セ セリ の 移動 が 見 られ る 時 期 に お いて , 標高 2.000 m の 高原 の イチ モン ジ セ セ 
リ が | 移動 型 ] だ け で 占め られ て いる の か , ある い は [定住 型 ]| も 存在 する か を 明らか に する た め に , 平 
地 の そ れ と 比較 する こと . 


調査 方 法 


山梨 県 牧丘 町 の 乙女 高原 (標高 2.000 m) で 2002 年 8 月 25 日 に 本 種 を $5 頭 (19 ? 36 和子 ) 採集 し , 展 
次 標本 を 作成 し た (以下 これ を 「 高 地 群 」 [高地 型 で は な い !] と 呼ぶ ). 対照 群 と し て ほぼ 同時 期 (同年 
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8 月 31 日 か ら 9 月 15 日 まで ) に 東京 都 杉並 区 の 住宅 地 に ある 押 宅 の 庭 (平地 : 標高 40 m) で 採集 し た 
本 種 49 頭 (24 25 そ ) の 標本 を 同様 に 作製 し た (以下 これ を 「 低 地 群 | と 呼ぶ ) 


これ ら 2 和 群 の それ ぞ れ の 雌雄 の 前 次 長 を ノギス (デジ タル ノギス 100 mm プラ コ , (株 ) シン ツ 測 定 , 三 
条 市 ) で 0.1 mm の オー ダー まで 測定 し た . な お , 測定 に 際 し て は , その 中 立 性 を 保つ た め に , 採集 
地 ほ か を 記載 し た ラベ ル は 予め 裏返し て お き , また 標本 箱 で の 配置 場所 も 当初 の 位置 が 分 か ら な く な 
る よう に , 数 回 全部 の 標本 の 位置 を ラン ダム に 動か し , 測定 時 の 個々 の 標本 が 高地 群 に 属す る の か 低 
地 群 に 属す る の か を 全く 分 か ら な くし て か ら 施 行 し た . 


統計 処理 は Mann-Whitney の U 検定 に 拠っ た . 統計 ソフ ト は StatView 5.0 を 用 いた . 


調査 結果 


高地 群 と 低地 群 の 雄 雌 別 の , それ ぞ れ の 前 交 長 の 測定 値 の 頻度 を グラ フ 化 し た も の を それ ぞ れ 図 1 
( 雌 ) と 図 2 ( 雄 ) に 示す . これ ら の グラ フ は いずれ も 正規 分 布 を 示さ な か っ た . これ ら の 季節 型 ( 長 
谷川 , 1975) に 関し て は , 今回 の 104 頭 の 成虫 は いずれ も 暗色 型 ( 暗 褐 色 型 , 短 日 型 ま た は 秋 型 ) で あ 
り , 淡色 型 ( 黄 褐 色 型 , 長 日 型 ま た は 夏 型 ) は 1 頭 $ 含 まれ て いな い . (な お , 抽 宅 の 庭 で も 6-8 月 初 
旬 に は 少数 な が ら 毎 年 淡色 型 ( 長 日 型 ) も 採集 きれ て いる )) 


各 群 の 前 次 長 の 測定 値 を 表 1 に 示す . まず 雌 で ある が , 前 次 長 の 中 央 値 を 比較 する と , 高地 群 の ほう 
が 有意 に 長かっ た ( ヵ p=0.0022). また , グラ フ の 型 は 二 峰 性 を 示し た . そこ で 以下 その 二 峰 を 形成 す 
る それ ぞ れ の 群 を , 仮に | 長 次 型 ] お よび 「 短 次 型 ] と 呼ぶ こと に する . ここ と で, 高地 和 群 雌 で は 短 次 型 
の 前 次 長 の ピー ク は, 低地 和 群 の 短 次 型 の 前 次 長 の ピー ク よ り も 左 に ずれ , より 小さ い 位置 に あっ た . 
低地 群 雌 で は 多く は 短期 型 で あり , 長 次 型 は その 一 部 の み に 見 られ た . 一 方 雄 で は , 高地 群 と 低地 和 群 
の 中 央 値 に 統計 的 有意 差 を 認め な か っ た が , 低地 群 の 雄 で は 短 次 型 と 長 次 型 が 完全 な 二 峰 性 を 示し た . 
また 高地 群 の 雄 で は , 低地 群雄 に お ける 長 次 型 の 前 次 長 値 と 同じ 前 贅 長 値 を 最大 疾 度 と する , 一 峰 性 


の 非対称 性 の 山 が 示さ れ だ た . 
考察 


蝶 の 移動 型 と 定住 型 に 関し て , 筆者 は 文献 調査 か ら , エゾ スジ グロ シロ チョ ウ に お いて は , 1) 春 か ら 
夏 に か け て 平地 か ら 山 に 移動 し , 夏 は 平地 で は 没 姿 する 型 (東京 都 ) 2) も と も と 春 で も 平地 だ け で 
な く 山 地 に 定住 する も の が あり , 夏 の 平地 で は 没 姿 する 型 (富山 県 )) 3) 夏 で も 平地 に 定住 する も の 
が ある 型 (栃木 県 ) さら に 4 春 に は 平地 で は 見 られ ず , 夏 も さほど 高地 に 移動 も し な い 型 (九州 ) 
が 存在 する な ど , 生息 地 に よっ て 多様 な 型 が ある らし いこ と を 報告 し た (西海 , 2001). 


Table 1. The forewing length (mm) of the high- and low- 
altitude specimens of Parnara guttata in each sex. 








high altitude low altitude 
female no. of individuals 25 36 
average 19.3 18.8 
mean 19.4* 18.8* 
standard variation 0.15 0.48 
range 18.1-20.8 17.8-19.7 
male no. of individuals 19 24 
aVeTage 17.3 17.3 
mean 17.3** 17.3** 
standard variation 0.42 0.48 
range 16.5-18.2 16.5-18.2 


* ヵ 0.0022, **n.s. (U-test of Mann-Whitney) 
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Fig.1. Distribution of the forewing iength in the female rice plant skipper. Broken line: 
high-altitude specimens. Solid line: low-altitude spec1mens. 
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Fig.2. Distribution of the forewing length in the male rice plant skipper. Broken Jine: 
high-altitude specimens. Solid line: 1ow-altitude speclmens. 


さて , イチ モン ジ セ セリ に も 移動 型 と 定住 型 の 行動 多 型 が ある . 移動 型 の 特徴 と し て , 1) 羽 の 長 さ が 
定住 型 よ り 長 い , 2) 飛び 方 が 違っ て いて , 移動 型 は 「 持 続 し て 跳ぶ よう に 波 を 打つ よう に リズ ミカ ル 
に 飛ぶ 」 の に 対し て , 定住 型 は 「 け ちょ っ と 飛ん で は 花 に 止ま る 」, 3) 移動 型 の ほとん ど で 卵 巣 が 未熟 状 
態 で ある の に 対し て , 定住 型 で は , 30-60% が 成就 卵 で ある , 4) 移動 型 は 常に 新鮮 個体 (羽化 し た て 
の 個体 ) で ある , 3) 移動 型 は 体重 が 少な い .、 など が ある (山下 , 1935: 日 浦 , 1973) と され る . 本 調査 
に お いて も 低地 和 群 と 高地 群 の 両方 に 長 次 型 と 短 次 型 が あり , それ ぞ れ は 移動 型 と 定住 型 を 示し て いる 
可能 性 が ある . 高地 群 の 雌 で は 大 部 分 を 移動 個体 が 占め て いる と 考え られ る の だ か ら , 高地 群 で 低地 
群 よ り 前 贅 長 が 長かっ た こと は , その 考え を 裏づけ る も の で ある . た だ 山下 (1937) の 成績 は 「 移 動 個 
体 ] と 「 単 独 個体 ] を 比較 し た も の で , 厳密 な 意味 で の 高地 型 と 低地 型 を 比較 し た も の で は な いた めか , 
雌 で は 差 が な く , 逆 に 雄 の み で 移動 個体 が より 大 きい と し て いる . し か し , いずれ に し て も , 移動 個 
体 群 の ほう が 定住 個体 群 よ り 大 きい , 別 の 言い か た を すれ ば , 長 翔 型 と 短 次 型 の 2 型 が 存在 する と い 
う 点 で は 共通 する 成績 で ある と いえ る . 
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石井 (2000) は 短 日 型 ( 秋 型 ) が 長 日 型 ( 夏 型 ) より 大 型 で あり , 秋 型 が 移動 個体 で ある と し , すべ て 
の 秋 型 が 移動 型 で ある か の ご と くに 記載 し た . し か し 今回 の 筆者 の 成績 か ら も , 低地 の 秋 型 も 高地 の 
秋 型 も , 大 型 の 移動 型 の ほか に 定住 型 と 考え られ る より 小型 の 個体 も 少な か ら ず 認め られ る こと は 明 
ら か で ある . また 高地 群 の 雄 で は ( 長 超 型 と 短 次 型 の それ ぞ れ に お ける 前 超 長 の 平均 値 が 接近 し て い 
た た めか ) 二 峰 性 は 示さ れ な か っ た が , や は り 高 地 和 群 で は 長 超 型 が 多く を 占め た . 近年 , 移動 型 と 定 
住 型 は 「 分 散 遺 伝 子 ] と 「 定 住 遺 伝 子 | の 二 つ の 遺伝 子 型 と し て 説明 され て お り (Futuyma, 1998), 本 
種 に も 基本 的 に は これ ら の 2 型 が 存在 する と 考え る の が 自然 で も ろう. 


本 稿 で は , 前 次 長 の 長短 で , 長 次 型 は 移動 型 を 短 鞭 型 は 定住 型 を 意味 する も の (山下 , 1955; 石井 , 
2000) と 仮定 し て 分 類 し た . その 根拠 と し て は , トビ バッ タ , ウン カ , カメ ムシ な どの 相 変 異 で 認め 
られ る 長 交 型 と 短 次 型 (伊藤 ・ 藤 崎 ・ 斉 藤 . 1990) が あり , それ ぞ れ が 移動 型 と 定住 型 で ある こと が 分 
か っ て いる こと か ら 類 推し た . し か し これ ら の 2 型 に お ける 次長 の 大 き な 差 に 比較 すれ ば , イチ モン 
ジ セ セリ に お ける 「 長 贅 型 | と | 短 凌 型 」 の 次 長 の 差 は か な り 小 きく , 同じ レン ベル で は 議論 で き な い か 
も し れ な い . し か し 今回 ここ に 示し た よう に , (移動 型 と 考え られ る ) 高地 の 本 種 で も , や は り 低 地 和 群 
に 比較 する と 圧倒 的 に 長 翔 型 が 多い . 本 質 的 に は 前 記 の トビ バッ タ の 場合 と 類似 し て いる の で は な い 
か と 考え る の は 不 自然 で は な いで あろ う . この 点 に つい て は 日 浦 (1973) も 相 変 異 仮説 を 提示 し た . 
相 変 異 で は 高密 度 状態 で 大 型 の 移動 型 が 発現 する わけ で ある が , 飼育 実験 に よれ ば , 高密 度 で 飼育 す 
る と 発育 が 悪く か えっ て 小型 の 成虫 が 現れ る ( 歳 , 1962: Ishii & Hidaka, 1979) こと か ら , 日 浦 の 説 
は 一 応 す っ か り 否 定 さ れ た (中 筋 , 1988: 石井 , 20000 こと に な っ て いる . 


し か し な が ら , 紛れ も な い 事 実 と し て , 自然 状態 で 移動 行動 が 見 られ る の は , 第 2 世代 の 個体 数 が 爆 
発 的 に 増加 する 時 期 に 一 致し 。 し か も 大 型 の 個体 は この 時 期 だ け に 出現 する の で ある . だ か ら 逆 に , 
な ぜ 自 然 状 態 で は 高密 度 の 時 期 に , 飼育 実験 の 成績 と 同じ よう に 小型 化 せ ず 大 型 化す る の だ ろう か と 
疑問 に 思う べき で は な い の だ ろう か . 高密 度 飼育 実験 で 小型 化す る と いう その こと 自体 は 事実 だ と し 
て も , 明 期 (照明 時 間 ) も 温度 も 人 工 的 に | 一定 不変 ] に し た 実験 下 の 成績 で は , 自然 状態 に お ける 場 
合 と は 異な る 成績 が 出 て も さほど 不思議 で は な いと 筆者 は 考え る の だ が . そこ で , 別 の 角度 か ら の 検 
討 課題 と し て , た と えば (そう いう 年 が あれ ば の 話 だ が ) 本 種 の 発生 が 著しく 多い 年 (高密 度 時 ) と , 
著しく 少な い 年 ( 低 密度 時 ) で 移動 型 個体 と 定住 型 固 体 の 発生 量 の 比 に 変化 が な いか な ど を 調べ る べ 
きか も し れ な い . 


いずれ に し て も , この 実験 成績 と の 秒 離 は , 前 述 の 「 人 工 操作 」 に 関連 し て 出現 し た も の か , ある い は 
も と も と 「 高 密度 」 と いう 条件 以外 に , 別に 大 型 化 を 誘導 する 要因 が ある た めか の いずれ か に よる も の 
で あろ う . 

さて 今回 の 成績 で 注目 すべ き 新 し い 事実 と し て , 自然 状態 で 高地 の 雌 の 本 種 の 中 に ( 超 ) 短 次 型 と 思 
われ る グル ー プ が 存在 し た こと で ある . 山 に 移動 し て くる の が 「 長 次 型 ] だ け だ と する と , この 少数 の 
短 甚 型 個体 群 は も と も と 高地 に 定住 し て いた も の だ と いう こと に な る . つま り 越 冬 は 不可 能 と 常識 的 
に は 考え られ て きた 標高 2.000 m の 高地 で も , 定住 型 が 少数 な が ら 存 在 し て いる 可能 性 が 示唆 され た 
(も っ と も , ベニ シジミ の 一 種 に 北極 早 で も 生息 で きる も の が ある な ど , 蝶 の 耐寒 能力 は も と も と 高い 
こと が 知ら れ て いる )) 筆者 が 標高 860 m の 地点 で 本 種 の 越冬 個体 を 採集 し た (西海 . 2003) と いう 事 
実 か ら , 高地 型 自身 の 中 で も 「 高 地 ] の 範囲 内 で , ( 小 ) 垂直 移動 が 別に ある の か どう か に つい て は 今後 
の 問題 で ある . 


また , 図 1 の 高地 に お ける 短 腎 型 個体 群 の ピー ク は 低地 に お ける 短 次 型 個体 群 の ピー ク よ り 左 に ズレ 
て お り , 昆虫 一 般 の 「 高 地 で は 小型 化す る 」 と いう 法則 (柴田 , 1996) に も 合致 し て いる こと も 人 興味 深 
い . この 法則 は いわ ゆる 「 逆 Bergmann の 法則 ] で の 緯度 の 高低 を , 標高 の 高低 に 置き 換え た も の と も 
いえ る . し か し 高地 型 の 存在 を 証明 する に は , 高地 (山地 ) に お ける 越冬 幼虫 を 見 つけ る こと な ど , 
残さ れ た 課題 も お お く , まだ 推測 の 域 を 出 な い . 


仮に 高地 定住 型 が 実際 に 存在 する と し て , 本 種 に と っ て そこ まで 苦労 し て ⑫ 寒冷 地 に 適応 する 利点 
は どこ に ある の で あろ うか. それ は 移動 個体 が 山 を 下り た あと に , 食べ 残さ きれ て の ち に 回 復 し た 資源 
(食餌 植物 ) を , これ ら の 定住 個体 群 が 独 り 占 めで きる と いう こと な の で あろ うか . チョ ツウ 目 の 例 で は 
な い が , すく な く と も Fujisaki (1986) が 記載 し た カン シャ コバ ネ ナ ガ カメ ムシ Cavelerius sacchar- 
ivorus に お ける 「| 高 密度 短 次 型 |] (この 種 で は 高密 度 飼育 を する と 長 次 型 の ほか に , 低 密度 飼育 に お け 
る 短 次 型 よ り も 更に 短い 超 短 次 型 が 出現 する ) で は , そう し た 理由 で 説明 され て いる . 
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これ か ら は , ここ で 示さ れ た 程度 の 長 超 型 と 短 其 型 が , 本 当 に 移動 型 と 定住 型 と 一 対 一 の 関係 に ある 
の か どう か を , さら に 検証 し て ゆか な けれ ば な ら な いと 思わ れる . また , 雄 の 低地 群 と 高地 群 に お け 
る 前 贅 長 の 頻度 分 布 の 差 な ど , 今回 の 簡単 な 成績 か ら だ け で は 解釈 が 難し い 点 も 少な く な い の で , 今 
後 も その 解決 を めざし た 調査 を 継続 し た いと 考え て いる . 
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Summary 


Forewing length of 64 females and 38 males of rice-plant skipper, Parnara guttata, collected in the low 
altitude region (Suginami-ku, Tokyo; 40 m alt.) and the high altitude region (Otome Heights, Yamanashi 
Pref.; 2.000 m alt.) was measured. Median value of forewing length of the female group collected in the 
montane area was longer than that of those collected in the lowland area (p=0.0022; by Mann-Whitney 
U test). Presence of dimodal manifestation of forewing length among the montane group, or short wing 
type and long wing type, suggested possible presence of “stay-at-home” type and dispersal type, respectively, 
among montane group. Since this species can not, reportedly, pass cold winter at high altitude, further 
observations would be needed in order to confirm the existence of “stay-at-home” type among the montane 
group of Parnara guttata. 
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